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Abstrak

Penelitian bertujuan untuk mengetahui hubungan atepuan
Matematika dan kemampuan Teori Pemesinan terhadegtgsi praktek CNC
siswa kelas Il jurusan Teknik Pemesinan SMK Muhadiyah | Salam. Jenis
penelitian ini termasuk penelitian asosiatif danpest facto. Populasi
penelitian ini seluruh siswa Kelas Il Jurusan TékriPermesinan SMK
Muhammadiyah | Salam sebanyak 43 siswa. Pengumplatnmenggunakan
angket berupa tes dengan skala Guttman, untuk bakikemampuan
Matematika dan variabel kemampuan Teori Pemesirsatdangkan untuk
variabel prestasi praktek CNC menggunakan metodeurdentasi dengan
mengambil data nilai semester IV siswa pada matajgmn praktek CNC.
Metode pengolahan data menggunakan korelasi Proflochent dan analisis
regresi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa: (Ind&égat hubungan positif
dan signifikan antara kemampuan Teori Pemesinanptastasi praktek CNC
siswa dengan korelasi 0,743, (2) terdapat hubunggg positif dan signifikan
antara kemampuan Matematika dengan prestasi prakiikC siswa dengan
korelasi 0,372, (3) terdapat hubungan positif daignifikan antara
kemampuan Teori Pemesinan dan kemampuan Matentatikadap prestasi
praktek CNC siswa dengan korelasi sebesar 0,772Znbangan efektif
kemampuan Teori Pemesinan terhadap prestasi rakdC siswa adalah
sebesar 52,53%, (5) sumbangan efektif kemampuarenhédika terhadap
prestasi praktek CNC siswa sebesar 7,97%.

Kata Kunci: Kemampuan Matematika, Kemampuan Teori Permesinan,
Prestasi Praktek CNC
Pendahuluan kompleks, kita dituntut untuk bisa
Era globalisasi berkembangmengikutinya dengan bekerja lebih
begitu pesat. Kehidupan dalam segalkeepat dan lebih efisien. Orang mulai

bidang berkembang menjadi semakiberusaha mencari cara  untuk
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meringankan  pekerjaan  merekauntuk dapat mengikuti perkembangan
Pemikiran-pemikiran dan alat-alatdunia industri yang semakin canggih.
diciptakan untuk memudahkanDemikian juga untuk siswa jurusan
pekerjaan dan kehidupan manusia. Teknik Mesin, mereka harus mampu

Pekerjaan-pekerjaan manual damenguasai mesin-mesin yang sering
konvensional yang membutuhkardigunakan di  industri.  Untuk
banyak tenaga kerja mulai banyaknembentuk lulusan SMK yang siap
ditinggalkan. Dalam bidang industrikerja, maka di SMK diberikan mata
juga demikian, industri  yang pelajaraan-mata pelajaran praktek
membutuhkan banyak tenaga kerjpengoperasian mesin-mesin perkakas
mulai mengembangkan pemanfaatamdustri.

komputer. Pemanfaatan komputer Banyak jenis dan tipe mesin-

untuk meringankan danmesin perkakas yang digunakan
mempermudah pekerjaan manusidalam industri, baik yang
mulai dikembangkan, ini dioperasikan secara manual dengan

dimaksudkan untuk mempermudaloperator manusia maupun yang
pekerjaan, lebih menghemat waktuligerakan secara otomatis dan semi
dan biaya produksi. Dalam industriotomatis dengan kendali komputer,
masal yang mempunyai kapasitasalah satu mesin yang
produksi besar, beberapa alasan lapengoperasiaannya dibantu dengan
pemanfaatan komputer adalah untukistem komputer adalah mesin
mencapai keseragaman dan ketelitia@omputerized Numerically Controlled
ukuran produk yang sulit dicapai(CNC). Oleh karena itu, mata
dengan pekerjaan manual atapelajaran praktek CNC lebih
konvensional. dikembangkan lagi dalam Kurikulum
Siswa Sekolah MenengahTingkat Satuan Pembelajaran (KTSP)
Kejuruan (SMK) vyang disiapkanyang sekarang diterapkan di SMK

untuk bekerja di industri dituntut
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terutama jurusan Teknik Mesin daruntuk menyayat atau mengurangi
Otomotif. volume benda kerja. Karena pada saat
Untuk dapat mengoperasikarberoperasi, pisau CNC akan begerak
mesin CNC, siswa harus mengetahugesuai dengan koodinat yang telah
bagaimana proses permesinan secaddentukan dalam program yang
umum, vyaitu proses pengurangauibuat, untuk membuat suatu benda
volume benda kerja. Siswa juga harukerja. Untuk dapat memprogram
mengetahui dasar pengoperasiamesin CNC dengan menempatkan
mesin-mesin lain yang mempunyapisau CNC pada titik koordinat yang
karakteristik yang sama dengan mesitepat, maka siswa harus menguasai
CNC, seperti mesin frais dan mesirsistem koordinat dan konsep bangun
bubut. Selain itu siswa juga harusatau trigonometri. Kedua hal tersebut
mengetahui sifat-sifat bahan yanglapat lebih dipelajari pada mata
mampu dikerjakan denganpelajaran Matematika. Oleh karena itu
menggunakan alat-alat permesinarsiswa diharapkan dapat menguasai
pemilihan mata pisau atau pahat sertemampuan Matematika dengan
kecepatan penyayatan. Kemampuarbaik.
kemampuan tersebut dapat dipelajari Berangkat dari latar belakang
pada mata pelajaran Teori Pemesinapermasalahan yang ada, ada beberapa
Oleh karena  itu dibutuhkanhal yang dapat memhubungani
penguasaan terhadap mata pelajar@nestasi mata pelajaran praktek CNC.
Teori Pemesinan sebagai salah satengingat akan pentingnya
dasar penguasaan praktek CNC. penguasaan praktek CNC bagi siswa
Pemrograman pada mesin CNGelas Il jurusan Teknik Pemesinan
menggunakan kode-kode angka untu8MK Muhammadiyah | Salam, maka
mengoperasikan mesin CNC. Kodeperlu diteliti tentang hal-hal yang
kode tersebut berupa angka koordinahemhubungani prestasi siswa dalam

letak pisau CNC yang digunakanmata pelajaran praktek CNC.
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Prestasi belajar menurut Mohperkakas yang pengoperasiannya
Bintoro (2007: 28) adalah sebagadikontrol dengan menggunakan kode-
indikator pencapaian pengetahuakode numerik yang sesuai dengan
yang dikuasai oleh siswa baik secarprasyarat industri. Hasil penilaian
kuantitas maupun kualitas dalanpraktek CNC dinyatakan dalam skala
memahami mata diklat di sekolah.angka dan ditulis pada lembar atau
Ada beberapa faktor yangbuku laporan hasil belajar.
mempengaruhi  prestasi  belajar, Kata mampu dalanCambridge
diantaranya yang dikemukakan olefAdvanced Learner’'s  Dictionary
Ngalim Purwanto (2006: 102) sebaga{2005: 2) adalah dapat melakukan
berikut : suatu pekerjaan dengan efektif dan

1. Faktor yang ada pada diriterampil untuk mendapatkan hasil
organisme itu sendiri yang
disebut dengan faktor
individual.  Yang termasuk Cambridge Advanced Learner’s

dalam faktor individual antaraDictionary (2005: 782) diartikan

yang diharapkan. Matematika dalam

lain : faktor kematangan,

pertumbuhan, kecerdasansebagai pengetahuan tentang angka,
latihan, motivasi, dan faktor K .
oribadi. bentuk, dan ruang dengan dasar teori

2. Faktor yang berada di luartertentu yang termasuk juga bentuk
individu yang kita sebut faktor Si
sosial. Yang termasuk faktor
sosial antara lain faktor daripenggunaannya. Agar konsep-konsep
Eeluarga, rumah. tangga, Ut atematika yang telah terbentuk itu

an cara mengajar, lingkungan

dan kesempatan yang tersediadapat dipelajari dan dipahami dengan
dan motivasi sosial.

Dapat disimpulkan bahwa

mbol, dan aturan-aturan

mudah dimanipulasi secara tepat,
prestasi belajar praktek CNC adalalgllgunak‘rjln notasi dan istilah yang

. cermat dan disepakati bersama secara
kemampuan siswa dalam

mengoperasikan atanembuat benda global  @niversa) yang  dikenal

. .dengan bahasa matematika (sumber:
kerja dengan menggunakan mesin

http:/MAvww.curriki.org.
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Pemesinan menurut M. Davidmenggunakan kode-kode numerik
Burghardt (1999: 1) adalah praktekyang sesuai dengan prasyarat industri.
penerapan dari ilmu pengetahuahasil penilaian praktek CNC
(sains) dan matematika, dalandinyatakan dalam skala angka dan
perancangan dan konstruksi mesiditulis pada lembar atau buku laporan
kendaraan, rangka dan sebuah sistenhasil belajar.

Kemampuan Teori Pemesinan

dapat dikatakan sebagai kesanggupall\fl]et00|e Penelitian

. ) Jenis penelitian yang dipakai
atau kecakapan siswa memahami cara P yang P

a‘dalahexpost factoDilihat dari sifat
untuk melakukan sesuatu tentang ha

bahan atau variabel yang dipakai,
yang berkaitan proses pembuataH u - varl yanhg dipakal

alam penelitian ini variabel-variabel
benda kerja. Pembuatan benda kerj%l P

enelitian tidak dikenai perlakuan,
yang dimaksud adalah dengar? P

. . elainkan hanya mengungkap fakta
menggunakan mesin-mesin produksrln y gungrap

erdasarkan pengukuran gejala yan
yang sesuai dengan prasyarat industrtl). Peng 94 yang

telah ada pada diri den sebel
Kata praktek dalam Cambridge o o o Poca Gl TESPONEEN SEbEm

. penelitian ini dilaksanakan.
Advanced Learner's Dictionary

(2005: 988) diartikan sebagai kegiatan

ntuk mengetahui adanya pengaruh
bekerja dalam pekerjaan yangu N 9 ul ya pengaru

rPrestasi Matematika dan penguasaan

Tujuan dari penelitian ini adalah

membutuhkan suatu keterampila

. . ) Teori Pemesinan baik secara sendiri-
yang diperoleh dari proses belajar dan
. . sendiri maupun secara bersama-sama
pelatihan terlebih dahulu. Dapat
terhadap prestasi praktek CNC.
disimpulkan bahwa prestasi belajar bp P

Penelitian ini menggunakan tiga
praktek CNC adalah kemampuan 99 g

. _ variabel yang terdiri dari satu variabel
siswa dalam mengoperasikan atau

. terikat dan dua variabel bebas.
membuat benda kerja dengan

, Kemampuan Teori Pemesinan sebagai
menggunakan mesin perkakas yang

. . variabel bebas pertama (X1) dan
pengoperasiannya dikontrol dengan
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kemampuan mata pelajarandigunakan untuk mengumpulkan data
Matematika sebagai variabel bebamengenai  variabel kemampuan
kedua (X2), sedang variabel terikaMatematika dan kemampuan Teori
yaitu prestasi praktek CNC (Y). Pemesinan.

Keterkaitan dari variabel-variabel Berdasarkan kajian teori tersebut,
yang digunakan dapat dirumuskamaka dapat dijadikan acuan untuk
dalam bentuk paradigma penelitianpenyusunan instrumen dalam
sebagai berikut: penelitian ini, untuk mendapatkan
data variabel kemampuan Matematika

gl

| X1 ] 1 dan kemampuan Teori Pemesinan
| ,
I digunakan metode tes. Pengumpulan

| = = == == - H Y
I I - data untuk variabel prestasi praktek
| Xz I CNC adalah menggunakan metode
\o—=" dokumentasi.

Gambar 1. Untuk mengetahui gambaran

Skema Hubungan Antar Variabel tentang karakteristik data dari subyek

Keterangan: penelitian dari masing-masing
X1 : Kemampuan Teori variabel penelitian, berikut ini akan
Pemesinan disajikan harga rerata (M), simpangan

X2 : Kemampuan Matematika baku (SD), median (Me) dan modus

Y . Prestasi Praktek CNC (Mo) masing-masing variabel dengan

Metode pengumpulan data yandgantuan program komputer SPSS 13.
digunakan dalam penelitian ini addJntuk mengidentifikasi
dua macam vyaitu 1) Dokumentasikecenderungan tiap-tiap variabel
digunakan untuk mengumpulkan dataigunakan rerata ideal (Mi) dan
prestasi praktek CNC yang diambilsimpangan baku ideal (SDi) dari tiap-
dari nilai rapor siswa pada mata diklatiap variabel, rumus yang digunakan

praktek CNC. 2) Metode Angket,untuk menghitungnya adalah :
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= 1

SDi =

variabel

terendah)

terendah)

Kecenderungan

sebagai berikut.

(skor tertinggi

dikategorikan menjadi

+ skor kecenderungan

Rumus | Kategori
Mi + 1,5 (SDi) - ke atas

sangat tinggi
Mi + 0,5 (SDi) <Mi +1,5
(SDi) tinggi
Mi—-0,5 (SDi) < Mi + 0,5
(SDi) sedang
Mi—1,5 (SDi) < Mi - 0,5
(SDi) rendah

kurang dari Mi—1,5 (SDi)

sangat rendah

Berdasarkan

atas dapat

Has| dan Pembahasan
data penelitian,

tertinggi

dapat diketahui rerata (M) = 13,815458 < 18,74
simpangan baku (SD) = 4,25, mediang 42 < 14,57
(Me) = 14,00, dan modus (Mo) =g 25 <
11,00. Membandingkan rerata hitung<urang dari 6,25
dengan batasan-batasan tersebut di
diketahui

bahwagiperoleh  skor

kemampuan Teori

Pemesinan termasuk dalam kategori

1/6 (skor tertinggi — skor sedang.

Siswa yang termasuk dalam

tiap-tiap kategori sangat tinggi sebanyak 7
5(tujuh) anak (16,28%), kategori tinggi

(lima) kategori dengan norma-norm& (enam) anak (13,95%), kategori

sedang 9 (sembilan) anak (20,93%),

kategori rendah 14 anak (32,56%) dan

siswa yang termasuk kategori sangat

rendah sebanyak 7 (tujuh) siswa

(16,28%).

Variabel Kemampuan Matematika
Rerata ideal dan simpangan baku

ideal untuk instrumen kemampuan

Matematika.
Mi =%(25+0)=12,5
SDi  =1/6 (25-0) = 4,17

Dapat ditentukan  batasan-

diperoleh, skor terendah adalah ‘hatasan kategori variabel kemampuan

(tujuh) dan skor yang Matematika sebagai berikut:

diperoleh adalah 23. Setelah dihitungg 75 ke atas

= sangat tinggi
= tinggi

= sedang
10,41 = rendah

= sangat rendah
yang
untuk

Berdasarkan data

terendah
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kemampuan Matematika adalah %lan siswa yang termasuk kategori
(lima) dan skor tertinggi yang dicapaisangat rendah sebanyak 8 (delapan)
adalah 21. Dari perhitungan dataiswa (18,60%).
tersebut dapat diketahui nilai rerata/ariabel Prestasi Praktek CNC
(M) = 12,88, simpangan baku (SD) = Data prestasi praktek praktek
4,37, median (Me) = 12,00, danCNC yang diperoleh dari penelitian
modus (Mo) = 12,00. menunjukkan bahwa nilai terendah
Kecenderungan kemampuaradalah 0 (nol) dan nilai tertinggi
Matematika  Teknik ~ Pemesinanadalah 8,80. Berdasarkan hasil
termasuk dalam kategori sedangperhitungan statistik diperoleh harga
Harga mean ideal (Mi) dan simpangamerata prestasi praktek CNC adalah
baku (SDi) ideal untuk kemampuanM) = 7,56, simpangan baku (SD) =
Matematika dapat dicari dengarD,28, median (Me) = 7,60 dan modus

menggunakan rumus sebagai berikut:(Mo) = 7,50.

Mi = % (skor tertinggi + skor Dari hasil analisis data dapat
terendah) diketahui bahwa yang mendapat nilai
=1 (21+5) di atas harga rerata sebanyak 23 siswa
=13 atau sebesar 53,49%, sedangkan
SDi= 1/6 (skor tertinggi — skorjumlah siswa yang mendapatkan nilai
terendah) prestasi praktek CNC di bawah
=1/6 (21 -5) rerata sebanyak 20 siswa atau sebesar
= 2,67 46,51%. Dengan demikian dapat

Siswa yang termasuk dalamdikatakan bahwa prestasi praktek
kategori sangat tinggi sebanyak 1ZNC Teknik Pemesinan di atas rata-
anak (27,91%), kategori tinggi A4rata.

(empat) anak (9,30%), kategori Hasil uji analisis pada hipotesis
sedang 10 anak (23,26%), kategompertama adalah, hubungan

rendah 9 (sembilan) anak (20,93%kemampuan Teori Pemesinan dengan
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prestasi praktek CNC siswa Kelas ldigunakan sebagai penentu tingginya
Jurusan Teknik Pemesinamprestasi praktek CNC. Ada beberapa
menunjukkan bahawa ada hubungahal lain yang mempengaruhi prestasi
yang positif dengan r hitung sebesapraktek CNC, misalkan pemahaman
0,743, maka dapat disimpulkan Hosiswa akan mata pelajaran lain, yang
ditolak dan Ha diterima. berhubungan dengan praktek CNC
Dari hasil uji analisis hipotesis seperti gambar teknik, ilmu bahan,
kedua menunjukkan ada hubungadan lain-lain. Prestasi praktek CNC
yang positif dan signifikan antarajuga dipengaruhi oleh faktor-faktor
kemampuan Matematika dengarain, seperti faktor-faktor internal dan
prestasi praktek CNC pada siswaksternal dari siswa itu sendiri.
Kelas Il Jurusan Teknik Pemesinan Hasil uji analisis yang hipotesis
(TP) SMK PIRI | Yogyakarta. Hasil yang ketiga menunjukkan bahwa
analisis korelasi menunjukkan bahw&emampuan Teori Pemesinan dan
r hitung lebih 0,372, maka dapatkemampuan Matematika secara
disimpulkan bahwa Ho ditolak dan Habersama-sama mempunyai hubungan
diterima. Dari hasil analisis data,positif dengan prestasi praktek CNC
walaupun terdapat hubungan yandurusan Teknik Pemesinan, dengan
posisitt dan  signifikan  antarakoefisien korelasi ryx1x2 sebesar
kemampuan Matematika  siswa0,772 dan dengan N = 43. Sumbangan
dengan prestasi praktek CNC, namuafektif (SE) yang diberikan oleh
masih dalam kategori cukup. masing-masing  variabel secara
Hubungan kemampuan Teoribersama-sama adalah sebesar 59,50%
Pemesinan dengan prestasi praktekengan sumbangan variabel
CNC mempunyai hubungan yangkemampuan Teori Pemesinan sebesar
positif, akan tetapi masih dalam51,53% dan variabel kemampuan
kategori cukup, jadi kemampuan teorMatematika sebesar 7,97%,

permsinan belum dapat sepenuhnysedangkan 40,50% dipengaruhi oleh
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faktor-faktor lain baik dari internal antara kemampuan Teori Pemesinan
maupun eksternal siswa. dengan prestasi praktek CNC siswa
Hal ini berarti bahwa 59,50% Kelas Il Jurusan Teknik Pemesinan
prestasi praktek CNC ditentukan oletSMK Muhammadiyah | Salam.
kemampuan Matematika danKoefisien korelasi yang didapat dari
kemampuan Teori Pemesinan siswdasil penelitian adalah sebesar 0,743
Dari hasil tersebut disimpulkan bahwadan pada N = 43. Tingkat hubungan
semakin tinggi kemampuan siswayang terjadi antara kemampuan Teori
dalam bidang Teori Pemesinan dafemesinan siswa dengan praktek
Matematika, maka semakin tinggiCNC termasuk dalam kategori
pula prestasi siswa dalam praktelsedang. 2) Terdapat hubungan yang
CNC. positif antara kemampuan Matematika
Diketahuinya sumbangan efektifdengan prestasi praktek CNC siswa
dari kemampuan siswa dalam TeorKelas Il Jurusan Teknik Pemesinan
Pemesinan (51,53%) dan kemampuaBMK Muhammadiyah | Salam.
dalam bidang Matematika (7,97%)Koefisien korelasi yang didapat dari
guru diharapkan bisa lebih memactnasil penelitian adalah sebesar 0,372
dan meningkatkan kemampuan siswpada N = 43. Tingkat peran yang
dalam Matematika dan kemampuarerjadi antara kemampuan Matematika
siswa dalam Teori Pemesinan agasiswa dan prestasi praktek CNC
prestasi siswa dalam praktek CNQGermasuk dalam kategori sedang. 3)
lebih bisa ditingkatkan. Terdapat hubungan yang positif
antara kemampuan Matematika dan

Penutu . .
P kemampuan Teori Pemesinan dengan

Berdasarkan hasil penelitian dan _ .
prestasi praktek CNC Jurusan Teknik

embahasan, maka dapat diperoleh . _
P P P Pemesinan SMK Muhammadiyah |

kesimpulan sebagai berikut: 1)
Salam secara bersama-sama.

Terdapat hub i
erdapat hubungan yang —positii josisien korelasi yang didapat dari
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hasil penelitian adalah sebesar 0,77@engaruh yang cukup, yaitu sekitar
pada N = 43. Tingkat hubungan antar&1,53,% dan kemampuan Matematika
kemampuan Matematika dansebesar 7,97% terhadap prestasi siswa
kemapuan Teori Pemesinan dengamalam praktek CNC, maka guru
prestasi praktek CNC siswa secardiharapkan mampu meningkatkan
bersama-sama masuk dalam kategoefektifitas belajar Teori Pemesinan
sedang. 4) Sumbangan efektif (SEqgar pengetahuan permesinan siswa
yang diberikan oleh kedua variabetapat meningkat dan akhirnya dapat
bebas sebagai prediktor secarmembantu meningkatkan prestasi
bersama-sama adalah 59,5% dengamswa dalam praktek CNC. 2) Siswa
sumbangan efektif variabelmerupakan motor pengerak perubah
kemampuan Teori Pemesinan sebesperadaban tentunya harus memiliki
51,53% dan kemampuan Matematik&eahlian dan penguasaan kompetensi
adalah sebesar 7,97%, sedangkat segala bidang, khususnya bidang
sisanya sebesar 40,5% ditentukan olgfang dia tempuh sekarang. Oleh
faktor-faktor lain di luar variabel karena itu siswa harus
penellitian ini. Berdasarkan analisismempersiapkan diri menjadi calon
data yang dilakukan, dapattenaga kerja yang benar-benar siap
disimpulkan bahwa semakin tinggisecara individu. Salah satunya dengan
kemampuan Matematika danmempunyai ketrampilan tinggi dalam
kemampuan Teori Pemesinan siswpraktek-praktek yang dibutuhkan
maka semakin tinggi (baik) pulalangsung di lapangan, salah satunya
prestasi siswa dalam praktek CNC. adalah praktek CNC. Sekolah harus
Berdasarkan pembahasan dahisa membantu siswa agar mampu
hasil  penelitian, maka  dapatmenguasai keterampilan-keterampilan
dikemukakan saran sebgai berikut: ldersebut, agar siswa mampu menjadi
Oleh karena diketahui kemampuarsumber daya manusia yang berdaya

Teori Pemesinan siswa mempunyasaing tinggi.
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