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PENENTUAN INVERS FUNGSI HIPERBOLIK
Teguh Wibowo
Jurusan Pendidikan Matematika
FKIP Universitas Muhammadiyah Purworcjo
Abstrak

Syt ings mempuryi imvers odelah korespondens saesat. Fungsi
” .

niperbolik tidak vena fungsi ini tidak satu-satu, akan
tetapi dengan membatasi daerah asal untuk x> 0 fungsi cosinus hiperbolik
mempunyai. invers. Dengan mengubah dalam bentuk logaritma natura,
Kata kunet: i

PENDAHULUAN maka fungsi tersebut akan memiliki

Dalam matematika banyak  invers atau balikan. Demikian juga
sekali digunakan campuran dari ¢ fungsi  hiperbolik  dengan
dan ¢, Kombinasi-kombinasi dari ~ membatasi pada dacrah asalnya
¢ dan ¢ ini diberi nama khusos,  ONES ini akan mempunyai invers.
Tiea fungsi hasil kombinasi i FOPgs hiperbolik merupakan basil
asdalah fungsi sinus hiperbolik,  kontruksi dari bentuk cksponen e
cosious hiperbolik  dan tangen  dan €™, lalu  bagaimana
Siperbolik. Masih ada fungsi-fungsi ~ menentukan invers fungsi
B yag merupakan  hasil  hiperbolik ini? Cara yang lebih
kombinasi ¢ dan e yang tidsk ~Mudah adalah mengubah invers
e bahas pada tulisan . fungsi hiperbolik ke dalam bentuk

Apabils st fungsi  logaritma natural. Schingga apabila
cerminkan terhadap garis y=x,  iVers fungsi  hiperbolik diubah
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dalam bentuk logaritma natural
akan  lebih  mudah dicari
penyelesaiannya.

FUNGSI HIPERBOLIK
Ada kesamaan dasar antara
fungsi hiperbolik dengan fungsi

dasar fungsi hiperbolik, ~seperti
padatrigono-
metri adalah cosh? x—sinh’ x=1.
Penulisan sinus _hiperbolik ~ dan
cosinus hiperbolik disingkat dengan
sinh dan cosh.

¢

cos® x-+sin’

Jika itk P(xy) teretak pada
hiperbol satuan ' y* =1, kita
dapat mendefinisikan cosh x = @
dan sinh x = b (sesui konsep pada
lingharan  sauan).  Salah st
pilitan yang tepa unte cosh x dan
sinh x adalah kombinas dar fungsi
cponen nawnl  yaite
coshr=3 (¢ +e”) dan
1o o
s =L e =)
Definisi 1

Fungsi  sims hiperbolik
didefinisikan oleh:

Daerah asal dan daerah hasilnya
adalah himpunan semua bilangan
real.

Sketsa  grafik fungsi sinus
hiperbolik:

gambar2
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Definisi 2
e&x=%(l+:‘)

Dacrah asal adalah himpunan

gambar 3

‘Untuk tanh x kita bisa memperolch-

nya dengan:

sihx _He
Coshx K re)

tanhx

e

Definisi 3
Fungsi tangen hiperbolik didefinisi-

bilangan real pada selang (-1,1).
Sketsa grafik fungsi tangen

gambar 4

INVERS FUNGSI HIPERBOLIK

Syarat agar fungsi mem-
‘punyai invers adalah korespondensi
satu-satu. Fungsi sinus hiperbolik
dan tangen hiperbolik adalah safu-
satu, schingga kedua fungsi tersebut
mempunyai. invers. Untuk fungsi
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cosinus  hiperbolik tidak
fungsinya tidak satu-satu  (lhat
gambar 3). Akan tetapi dengan
membatasi pada dacrah asalnya
fungsi  cosinus  hiperbolik dapat
mempunyai invers yaitu untuk
x20.

1. Invers Fungsi Sinus
‘Hiperbolik
Invers  fungsi  sinus
dinyatakan dengan y =sinh™ x
atau y = arcsinh x , adalah fungsi
yang memenuhi y = arcsinh x jika
dan hanya jika x = sinh y. Daerah
asal dan daerah hasilnya adalah
himpunan semua bilangan real.
Fungsi sinus hiperbolik dapat
didefinisikan  dalam  bentuk
eksponensial, maka agar lebih
mudah diselesaiken invers fungsi
sinus hiperbolik dapat dinyatakan
dalam bentuk logaritma natural.
Dari definisi 1 diperoleh,
y = arcsinh x jika dan hanya jika
x=sinh y maka:

x %(e'—e")

2x=e -7
e -e7-2x=0
€ -1-2xe’ =0

(@) 22’ -1=0
Dengan menggunakan rumus abe
‘menghasilkan:

2x4Vax’+4
2

e

2042)x7+1
2

e =xtVx’+1
Karena ¢’ >0, maka diperoleh
+/x +1 sehingga:

2. Invers Fungsi Cosinus

Hiperbolik
Invers  fungsi cosinus
hiperbolik dinyatakan  dengan

y=cosh™ x atau y = arccosh x,
adalah  fungsi
y = arccosh x jika dan hanya jika
X =coshy, untuk x21 dan y20.

yang  memenuhi

Dari x = cosh y, dimana y20
diperoleh:

x %(e' +e)
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& s -2
e +1-2x’ =0

(@) -2xe" +1=0
Penyelesaian
menghasilkan:
2exVax -4

2

persamaan

e

2xx20 -1
2

xadE 1

Diketahui bahwa x21 dan »20,

schingga ¢’ 21 mengakibatkan

Kita memilih tanda positi, maka

diperoleh ¢” = x+Vx® —1. Jadi

y=arccosh x = In(x + 4’ 1)
untuk x> 1

3 Invers Fungsi Tangen
Hiperbolik
Invers  fungsi  tangen
Biperbolik ditulis y = tanh™ x atau
¥ = arctanh x, adalah fungsi yang
memenuhi y = arctanh x jika dan
Baaya jika x = tanh y, untuk

~l<x<l dm  yeR. Jika
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dinyatakan dalam bentuk logaritma
natural diperole

tanhy

-1
1

xe¥ +x=e¥ -1

o —xe¥ =14x
e(1-x)=14x

o _ltx
&

Sehingga diperoleh:

[y == Tl |
E
| S—— 1]

untuk —T<x <1

4. Grafik Invers Fungsi
Hiperbolik

Grafik invers fungsi
hiperbolik dapat dilukis ~dengan
mencerminkan  grafik  fungsi
hiperbolik terhadap garis y = x.
Grafik fungsi
hiperbolik mempunyai daerah asal
dan daerah pada_himpunan
semua bilangan real . Sedangkan
s

invers sinus





grafik invers fungsi cosinus =144
hiperbolik daerah asalnya adalah 4, arccoqh x = Inge-+ V7 <)

g 0) on o b puts
selang [15). Dacrab hasil dari o

grafik invers tangen hiperbolik
i =In315

=115

adalah himpunan semua bilangan
real dan daerah hasilnya pada
selang (-1,1).

gambar 5

Contoh pengunaan  dalam
‘penyelesaian soal. 2. Diketahui y = arctanh 27—5
1. Tentukan nilai invers fungsi
e tentukan nilai dari cos y !
hiperbolik dari:
Jawab:
ay=arcsinh2
1 dex
b.y=arccosh V3 s
cy=nmmh[‘z) AN
: 3 2
Jawab: 2
a.arcsinh x = In(x+Vx* +1) *
arcsinh 2= In2 +¥2° 1) 0l
= n2++5) =029

=424
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Maka cos y = cos 0,20 = 73,28°

ULAN
Tnvers fungsi hiperbolik lebih
disclesaikan apabila diubah
bentuk logaritma  natural.
bentuk tersebut adalah:
x= In(x+ Y +1)
in(x + V1)

untuk x21

untuk ~1<x <1
logaritma natural dari invers
i hiperbolik yang lain dapat
sesuai  dengan

pada tulisan ini.
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